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Koriste se za
smanjenje veliCine
i promenu oblika
delova materijala
(otpada).
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Raw Maferials Finished Products

(Different minerals, ( Used in mining, metallurgy,
ores) construction, etc. )
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Procesi usitnjavanja materijala vazan su deo tehnoloskog

postupka, najvise u rudarstvu, ali takode u industriji cementa,

gradevinarstvu, keramickoj, farmaceutskoj, hemijskoj
industriji i reciklaznoj industriji.
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Drobilice i mlinovi rade na osnovu uticaja spoljasnjih sila Cije
dejstvo vodi usitnjavanju materijala
pritiskom, seCenjem, udarima, savijanjem,

uvrtanjem, trenjem ili njihovom kombinacijom.
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trenje

pritisak

seCenje udar
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Koeficijent iskoristenja energije u tehnickim
procesima usitnjavanja, po pravilu je dosta
nizak!

Za savladavanje kohezije Cestica korisno se trosi samo mali
deo uloZenog rada.
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Granicu izmedu drobljenja i mlevenja odreduje
veliCina deli¢a posle usitnjenja.

Kao prakticna granica moZe se uzeti veli¢ina od
nekoliko milimetara, obi¢no 5 mm.
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Milevenje
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Generalni princip rada drobilica i mlinova

ULAZ MATERIJALA
(OTPADA)

SECIVA

SITO

ROTOR

MATERIJALA
—f(OTPADA}——
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Jedna od glavnih tehnickih osobina drobilica i mlinova je
stepen drobljenja ili mlevenja:

S =71/72

gde je:

s-stepen drobljenja

z1-maksimalna veliCina zrna pre drobljenja
z2-maksimalna veliCina zrna posle drobljenja

(oniznosi od 3 do 7 za Celjusne drobilice i do 50 za udarne
drobilice)
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Vrste drobljenja kao procesa

Prema stepenu do kojeg se drobi materijal.

» U primarno drobljenje ubraja se usitnjavanje materijala
precnika 70 do 100 ili 150 cm.

» Sekundarnim drobljenjem materijal se usitnjava do
propisanih frakcija.

» U tercijarnom drobljenju dolazi do Korekcije ili
kompenzacije, odnosno prerade viska krupnijih frakcija da
bi se popunio manjak u sitnim frakcijama.
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Raw Materials Finished Products
(more than 1000 kinds

of Raw Materials) (80-600mesh)

Procese drobljenja obi¢no prate procesi mlevenja ukoliko

materijal treba dodatno usitniti.
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Tipovi drobljenja (uobicajeni)

» drobljenje PRITISKOM

» drobljenje UDAROM,
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Drobljenjem pritiskom (dominantna kompresiona, tj.

sila pritiska), proizvode se delovi razlicitih veliCina.

Drobljenjem udarom (dominantna udarna sila) dobija

se materijal jednake veliCine i oblika.
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Tipovi kompresionih (pritisnih) drobilica

» Celjusne,

» konusne,

» valjkaste.
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Celjusne drobilice

Sluze za grubo drobljenje uglavnom kamenih materijala
(otpad iz kamenoloma i rudnika), bez obzira na njihova
fiziCko-mehanicka svojstva, zatim cvrstog i elasticnog otpada.
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Drobe otpad u prostoru izmedu poKretne i fiksirane
celjusti.

Drobljenje se obavlja
priblizavanjem
pokretne Celjusti
nepokretnoj, a
praznjenje njenim
daljavanjem od iste.
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Celjusne drobilice
imaju puni (radni)

hod kad se pokretna FEED | rurwheeL
Celjust priblizava cccenrmcanar

nepokretnoj i dolazi '
do drobljenja  seoumw e g

GROOVE
BLOCK
ASSEMBLY

materijala, i prazan
hod kada se pokretna ...se...
¢eljust odvaja,a
materijal prazni.
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Konusne (rotirajuce) drobilice

Drobe otpad u prostoru
izmedu rotirajuceg
konusa i fiksiranog

spoljasnjeg omotaca.
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Otpad ulazi sa gornje
strane, pri Cemu se
delovi lome viSe
puta, jednom na
pocetku, a zatim
posto postaju maniji,
padaju na nize
pozicije, gde se lome
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Veliki procenat proizvoda redukuje se na veliCinu manju
od otvora konusa vec prilikom prvog udara. Taj deo se
odmabh ispusta u izlazni kanal.

Pojedinacna neredukovana zrna proizvoda se
centrifugalno izbacuju na zid komore uz koji se zatim

spiralno penju. Delovanje rotora na zidove komore
24 stvara veliku smicaifit-4ikiKsiadelyie na nroizvod.



[zlazni kanal je konstruisan tako da obezbedi maksimalni
slobodni prostor za materijal koji izlazi i tako spreCi moguce
nagomilavanje.

FEED OPENING

KONUS se
ekscentricno
pomera,
stvarajuci razlicCit
prostor izmedu
samog konusa i
omotaca

CONCAVE
MANTLE
OSS

— CSS

OSS-najveci
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Proces se nastavlja sve dok delovi nisu dovoljno
usitnjeni da propadnu kroz otvor na dnu drobilice.
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Valjkaste drobilice

Imaju mali protok materijala.

Pogodne su za trosne,
vlazne i lepljive
materijale za koje
Celjusne i rotirajuce
drobilice nisu
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Koriste kombinaciju udara, smicanja i pritiska za
droblienie.

‘.’ Required materials
S
r

Active roller

Feed opening

Fixed roller

DOUBLE ROLL CRUSHER WORKING PRINCIPLE

28 2022_23-Reciklazne tehnologije



Mogu imati jedan ili dva valjka

Kod jednovaljkaste drobilice postoji jedan nazubljeni
valjak i naspram njega ploca, dok kod dvovaljkastih
postoje dva valjka koji mogu biti glatki ili nazubljeni.

Kada s valici slatki onda ie dominantna sila nritiska.
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Udarne drobilice

Imaju komore za drobljenje
oblozene odbijajucim
povrSinama (u obliku SipKki,
plocCa, diskova...).
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U ovoj komori je rotor sa metalnim kracima koji mogu
biti u obliku Cekica, ploca, SipKi...
Osovina na kojoj je rotor moze biti horizontalna ili
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Udarne drobilice- drobilica sa cekicima

Feed Chute

Drobi otpad
udarima cekica koji
se nalaze na obodu :

s

rotora.
Koristi se za
drobljenje ishabanih -

[ wiscnarge cname |

autokaroserija i
d314ug0 g Otpada Veéih 2022_23-Reciklazne tehnologije



Udarne drobilice-refleksiona drobilica

ODBIJAJUCE
POVRSINE  zAMENJIVA

5 NAVLAKA MEHANIZAM ZA

PODESAVANJE
POLOZAJA
ODBIJ. POVRSINA

Sli¢na drobilici sa ¢eki¢ima,
osim Sto umesto cekica, na

nosacu rotora ima évrste s
listove. N -
KOMORA ZA :
DROBLJENJE

.. .. “y ROTOH-——-—H
Materijal koji se usitnjava b .
ROTORA
pada u radnu zonu

drobilice gde ga udara

rotor udarnim kracima
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Zazor izmedu odbojnih ploca i udarnih kraka, koji se
regulise pomeranjem odbojnih ploca, odreduje
dimenzije usitnjenih delova koji ¢e iza¢i iz drobilice.

Veliki uticaj na stepen usitnjavanja ima brzina kretanja rotora (obodna brzina




Dvostepena rasipna drobilica
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MLINOVI

Mogu biti bez punjenja
gde materijal sam sebe
melje medusobnim
udarima i trenjem
delova materijala ili sa
punjenjem, koje moze
biti u vidu kamenija,
kamenih, gvozdenih ili

3§:ellén1h kugll, élpkl, 2022_23-Reciklazne tehnologije




Materual se melje do Zeljene veliCine, trenjem i udarima
cirkuli e ili metalne kuglice, Sipke itd.)

Movement of the
supporting disc

Centrifugal
foree

ne tehnologije
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Plast bubnja je
izveden u obliku sita
tako da kroz njega
prolaze
dovoljno usitnjene
Cestice
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Postoje i mlinovi koji konstruktivno i principu rada
podsecaju na drobilice:
visokopritisni valjkasti mlin i
udarni mlin.
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VisoKkopritisni valjkasti mlin

Materijal se ubacuje izmedu dva valjka Koji se snazno
pritiskaju jedan uz drugi i rotiraju u suprotnim
smerovima. Ekstremni pritisak izaziva lomljenje materijala

BT —
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Jedan valjak je povezan sa hidraulicnim klipovima zbog
preventive vecCeg oSteCenja delova mlina, ukoliko se u mlinu
nade materijal koji mlin ne moZe da savlada, odnosno koji
je previSe tvrd.
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Udarni mlin

Koristi slobodne udare materijala sa bo¢nim plocama.

Koristi se za tvrde i troSne materijale, pri Cemu materijal
mora biti suv.

Kapacitet zavisi od karakteristika materijala i zahtevane
veliCine izlaznog materijala.
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Udarni mlin sa vertikalnom osovinom

Materijal se wuvodi Kkroz
levkasti ulaz (1) u akcelerator
(2).

Akcelerator rotira velikom
brzinom 1 delici se pod
uticajem centrifugalne sile
sudaraju sa plo¢ama (3) u
komori za mlevenje.

Sudar pri velikoj brzini izaziva
usitnjenje delova u delice
razlicitih veli¢ina.
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Deli¢i ve¢i od 1mm pod dominantnim uticajem gravitacione sile
padaju ka donjem izlazu (5) i ponovo se vracaju u proces, kroz
levkasti ulaz (1).

Deli¢i manji od 1mm se, zbog male mase, podizu strujom vazduha
u gornji deo komore gde secCiva (4) usmeravaju struju sa deli¢ima
ka gornjem izlazu (8). Delici srednje veliCine (1mm) se takode dizu
strujom vazduha, ali ne izlaze kroz gornji otvor, ve¢ padaju na
konus (6) i ulaze u akcelerator (2)
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